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DESCRIZIONE dell'invenzione industriale dal titolo* 
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"VETRI DT SiO, AD ALT A OMOGENEITA" ll 

a nome della ditta Novara Tecnology S.r.l. con sede in Milano 20159 - viale 
Jenner, 5 1 

************************** 

La presente invenzione si riferisce ad un vetro di Si02 caratterizzato da elevata 
omogeneita, preparato attraverso una procedura sol-gel. \\ Q9nfP. 0 ■ 

Con il termine sol-gel si definisce un'ampia varieta di processi che, pur 
differenziandosi per dettagli operativi o scelta di reagenti, hanno tutti in comune le 
seguenti operazioni: 

- preparazione di una soluzione, o sospensione, di un precursore formato da un 
composto dell'elemento (M) del cui ossido si desidera sia costituito l'articolo 
vetroso finale, 

- idrolisi, catalizzata sia da acidi che da basi, del precursore, nella soluzione o 
sospensione, con formazione di gruppi M-OH, secondo la reazione 

MX„ + nH 2 0 -> M(OH) n + nHX 
nella quale il gruppo (X) e in genere un residuo alcolico e n rappresenta la 
valenza delFelemento M; al posto degli alcossidi M(OR) n possono essere 
impiegati anche sali solubili deU'elemento M, come cloruri o nitrati ed 



eccezionalmente anche ossidi. La miscela cosi ottenuta, vale a dir 
soluzione o una sospensione colloidale e definita sol 

M02003 A 00 0 00 5 

policondensazione dei gruppi M-OH secondo la reazione 1 

c ' • - 

M-OH + M-OH M-O-M + H 2 0 
che richiede da pochi secondi a qualche giorno, in dipendenza della 
composizione della soluzione e della temperatura; in questa fase awiene la 
formazione di una matrice detta a seconda dei casi alcogelo, idrogelo, o piu in 
generate, gelo, che corrisponde al termine "gel" della letteratura anglosassone, 
essiccamento del gel con formazione di un corpo monolitico poroso; in questa 
fase il solvente viene rimosso per semplice evaporazione controllata del 
solvente, il che determina un corpo definite xerogel, owero per estrazione del 
solvente in autoclave che produce il cosiddetto aerogel; il corpo ottenuto e un 
vetro poroso, che pud avere una densita apparente da circa il 10% a circa il 
50% della densita teorica dell'ossido avente quella composizione; il gel 
essiccato pud trovare applicazione industriale come tale, 
densificazione del gelo secco per trattamento ad una temperatura, 
generalmente compresa tra 800 °C e 1500 °C, che dipende dalla composizione 
chimica del gelo e dai parametri di processo delle fasi precedenti; durante 
questa fase il gelo poroso densifica, in una atmosfera controllata, fino 



all'ottenimento di un ossido compatto vetroso o ceramico di derisita teorica, 

con un restringimento lineare di circa il 50%. 
La densificazione finale permette 1'ottenimento di un prodotto vetroso con buone 
caratteristiche generali, ma senza le proprieta di omogeneita ottica tali da 
permettere Pattraversamento del materiale senza distorsioni del fronte d'onda 
della luce trasmessa. N 0 2003 
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La richiedente ha trovato che, durante la fase di densificazione si eieguono 
opportuni trattamenti in atmosfera controllata, il prodotto vetroso finale viene 
ottenuto con assenza completa di strie o striature e di conseguenza con omogeneita 
pressoche totale. 

Fanno pertanto oggetto della presente invenzione un vetro di silice caratterizzato, 
fra l'altro, dalle seguenti proprieta specifiche: 

- la trasmissione interna della luce nella banda tra 185 nm e 193 nm superiore al 
85% 

- la trasmissione interna della luce nella banda tra 193 nm e 2600 nm superiore 
al 99,5% 

- la trasmissione interna della luce nella banda tra 2600 nm e 2730 nm superiore 
al 99% 

- la trasmissione interna della luce nella banda tra 2730 nm e 3200 nm superiore 
al 85% 




- assenza di strie, materiale di classe 4 o migliore, secondo la norma DIN ISO 

101 10 -4 N02CG3 A 00 COO 5 

assenza di striature '7 : ' :J 

- assenza di segnale nella "shadografia" (assenza di ombre o variazioni 
d'intensita), 

preparato mediante il processo sol-gel, nel quale, durante la fase di densificazione 
si esegue un trattamento con una atmosfera contenete tracce di acqua. 
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1 Vetro di silice caratterizzato dalle seguenti particolarita: 
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la trasmissione interna della luce nella banda tra 185 nm e 193 nm superiore al 
85% 

la trasmissione interna della luce nella banda tra 193 nm e 2600 nm superiore 



- la trasmissione interna della luce nella banda tra 2600 nm e 2730 nm superiore ' 
al 99% 

- la trasmissione interna della luce nella banda tra 2730 nm e 3200 nm superiore 
al 85% 

- assenza di strie, materiale di classe 4 o migliore, secondo la norma DIN ISO 



assenza di striature 

- assenza di segnale nella "shadografia" (assenza di ombre o variazioni 



fra le quali e altamente significativa la sua omogeneita che e documentata dalla 
misura di shadografia e dalla classificazione del materiale come classe 5, secondo 
la norma DIN ISO 101 10-4. 
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II vetro secondo la presente invenzione viene preparato mediante il processo sol- 
gel, nel quale, durante la fase di densificazione si esegue un trattamento con una 
atmosfera contenete tracce di acqua. 




